This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 





709 629/334 




i*. I H-j-i l-'-l 



23 49 352 



Palentansprflche: 



1 Verfahren zum Betrieb eines 3 

strahlerzeugers tnit einer Kathodenspitte, die sich 3 
Ifflfreieii Ende eines ICathodemlrahu brftndet u _ 

SLS!£S5JSS5^BBSa^ » 

net. daB ein Kathodeodraht von hflchswns 50 
Du^messer verwendet wird. daB an der Kataden- 
nritze eine elektriscbe Feldsulrke von 10* te 
10 s kV/m erzeugt wird und daB der Vonchub des 
iUtodendraW* to AbhSngigkeitvonder Energteai- 
to HiUsstrabls auf die KaAcrienspitze so 
wird, daB an der Kathodenspitze ein 
KrOmmungsracfius von 0,2 bis 2 pm aufrechter ten 20 

Verfahren nach A^pruch l.dadurchgekenn- 
leichnet. daB als Hilfsstrahl der Strahl ernes 
kontinulerlich arbeiteoden Lasers vemendet v n^ 
lessen IntenntSt durcb ein vom Strahbtrom des 5 

Elektronenstrahlerzeugers hergeieitetes Signal mo- 
. , M ,„ . dadurefa 



X Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2. dadureb ' 
gekcnnzefchnet daB durch das (fie Strahlemntenffltat d 

des Hilfsstrahls steuerade Signal ei«ie senkrecht zu 
Fortpflanzungsrichtmg des Hilfsstrahls bewegba 

'TisssrsrsA* ** a-®-- , 

strahlerzeugers nach Anspruch 1, 2 ode* 3, bei dem 
der Kathodendraht in der M 

durch zwei Klemmen gehahen wnd, dcren Ktemm- 
flftchen in Ebenen liegen. diestcb nahezu senkrecht I 
in einer mit der optischen Achse des , 

strahlerzeugers zusammenfallenden Geraden 
^hneW^bei dem d’s Klemmen der Vorechuban- 4° i 
richtnng alternierend gefiffnet und 
werden und bei dem die der Kathodenspitze 
nSfiegende Klemme der Vorschubemndimng 
cine oszillierende Bewegung >n Drah mchtu ng 
ausffihrt, dadurdi geksnnzeicbneudaB die Versonie- 43 
h.m ff des Kathodendraht* durch ein vom Emmis- 
dorustrom der Kathodenspitze hergeieitetes Signal 

® e x*^ktronenstrahlerzeuger z ^J^^ hfU ^ ro " 8 „ 
des Verfahrens nach AnsprucM,jtadnrt* geken^ *> 
zeichneu daB die Vorschubetonchtung elektrach 
lehende Dr&hte eathflit die dutch mit ejektrischen 
Stromimpulsen erzeugte thermlsche LflngenBnde- 

dieKtor^^gca ^ 4 ^ ^ 

5 dadnrch «kennzeiSns^"aBdie Vorschubeinrich- 
wSgrine Vwrfchtnng anfweist, die das gleichrett^e 
Offnen der Klemmen vertunderk und dafl . diew 
Vorri chtung beim Einschieben eines neuen Katho- 
dendrahts aufier Betrieb gesetzt werden kann. 



draht ond mit einer ^^“^h«nenH^»wde.andie 

l0 28 244 tetonnL ^Ka^od^ Wolframdraht mit 
zeugers besteht aai>e . 2qquou dessen Ende 

einem Durchmesser . lonenbQndel 

** Draht f p l tze 

wird durch ein elelcffiOTi EleWtronenemissioa 

gelenkt kann. wird vom 

(Be eme derarnge ^ UIK « von der Tcmperalur 

Werkstoff. von der Geometne uiki 1 ' dieser 

der Drahtspitzc Emiss^nsstromdichte fflhrt zu 

; ICatho«ieaufone»^&^“ tae verhflltnl5ma Big 

einer hohen Tonpe _ j^mdensptae ausiost Der 
groBe Verdampftmg , ,, jeweils nach einer 

^hodendraht «uB r werden. Der 

gewssen Brennd^ w trf^d^ das Innere des 
o veidampfte wwfest u „d durch (fie intemuttie- 

SS^TSSSSl--* «- s*™*- 

gen im Em^om^rom US-PS 33 88 280 

* beSnmSS iS^reinesEtektronenstrah^tes 

durcb einenl^rzuheizw. ^g^nde. ein 

v ^frinn^etrieb eines Bektronenstrahlerzeugers 

" S^'-SSi^erfites vermi«ien 

werden. wird durch ein Verfahren gelOst, das 

Diese Airfg a . ta Katbodendraht von 

fuhr des Hfltatrahb au. Kliai0i ^ aplat! ein 

40 KSSngstSus von 02 bis 2pm aufrechterhalten 

cnirher KrOramungsradius ist bedeutend gnOBer 
wodurch der Veriust an 
®T . durch imv«nneidlich auftretende 

fonSSss 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren Betrieb 

eines BektronettstniWerMUgers mil 
, «( j; c s t«w gjxk frelen Ende eines Kftthodcn drohu 
MBndet und Im Betrieb dim* ebien HiHsstraW ertihzt 
wird. mb einer Vorsdmbeinrichtung fto oen Kathoden- 



Saf des HiUsstrabls steuerade Signal to tmd^i 
eine senkrecht zur Fortpflanzungsnchtung <»« »»»* 

strahls bewegbare AWangoieMie ^X-’S^nen- 
n<> j tjnrm Verfahren zum Betneb eines Elektronen 
u?WelSe« derteschriebenen Art bei ton der 
kflthodendraht in der Vorschubelnridituiig durdi zwei 
SSSnSaTteTwird. deren KlepiiiillB-to m 
SSfegST die sich nahezu senkrecht in emer mit to 
_f vTi T..n a rime des Elektronenstrahlerzeugere zusam- 
menfallenden Geraden 

It., Vorschubdnrichtung alternierend gedffnet ond 

dm, to d g K.. h«^yl. : 

* Klemme der Vorachubeinrtehtniig 
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die Verscbiebung des Kathodendrahtes durch em vom 
SiSSon. der Kathodenspitze bergeleitetes i Si- 
gnal gesteuert. Die Drabtspitze bldbt dabei gegenQber 
riner zum Durchlassen eines Strahlstromes durchbohr 
“rEllTrode rnit einem in bezug to die Drahtsp.^ 5 
positiven Potential angeordneL Durch geognete Wahl 
jtes Drabtdnrchmessers und die Art der Hensung der 
Kathodenspitze bleibt die Verdampfung des Drahtes 

m ^ie Erfindnng g betrilft weiter einen Elektronenstrahl- io 
erzeuger *ur Durchfahrung des erlauterten Verfahrens. 
d^d^reh gekennzeichnet te. daB die Vorschubcnv 
richtung elektrisch lotrade Drahte enthalt. die durch 
mit elektrischen Stromimpulsen erzeugte themiscbe 
Ldngenarderungen die Klemmen betatigen. Die Vor- s 
Echubeinrichturig kann dabei ei ne V omchtimg 
sen. die das gleichzdtige Offnen der Kjunmen 
verhindert und die beim Elnschieben eu.es neuen 

KattodendrahtesauBerBe^ebg^t^^i^tonn. 

Die sehr hohe Stroradichte be* to- 
Ben Verfahren ist dadurch mag.: Jt daS dcn Bpfingm- 
aen for die sogenannte Temperaturfddenussion. die 
durch den Schottky-Effekt aosgeiast wird, entsprochtn 
1st Durch diesen Effekt, der bei oner ausreichend b->hen 
FeldsUrke an der Oberfliche und einer ausreichend >s 
hohen Kathodentemperatur auftritt. brauchen die 
Eektronen weder das gesamte Austntispotential zu 
Oberwinden. wie es bei der Warmeemission erforderlich 
ist. noch die Potentialsperre zu durehbrecben, wie dies 
bei der Feldemission erforderlich ist Das zu uberwin- y> 
dende Austritispotendal wird durch das angelegte 
elektrische Feld stark herabgesetzt so daB bei gleu*er 
Temperatur die Emission pro Oberfiachenemheit 
wssent5h.h hSher tein kana. Bei einer gerade unter dem 

Schniehnninkt des Katbodenwerkstoffes Begenden 35 
Temperatur ergibt sich noch die fiberraschende und 
vorteilhafte Ncbenwirkung, daB die lUektronenem^sion 
vguie unabhangig von der KristaUricbtung ist Da bei 
einer niedrigeren Temperatur die Emissionsdichte m 
Drahtrichtung bedcutend ntedriger ist ah ^n^recht a. ifi 
ihr, wird dadurch ein wesentfich hdherer Strahistrom 
erreicht Einige AusfOhrungsbeiapiele der Emndung 
werden bn folgenden anhand der Zelchnungen naner 

erifiutert. Es zeigt „ t _ 

F \ g. 1 ein emsprechend dem Verfahren nach de. 45 
Erfindung betriebener Elektronenstrahlerzeiiger in 
einem AbtastekVtronenrrikroskop, , imcf 

pi»2 ein gemaB dem Verfahren nach der Ernndung 
betriebener Elektronenstrahl erzeuger mit eine.ii Laser 
als Hflfsstrahlquelle, und „ 

Fig. 3 eine Vorschubeinru;Mung fflr den Kathoden- 
draht in einem Elektroneastrahlerzeuger nach Fig. 1 

Das in Fig. 1 skfczenhaft dargesleile Abtastelektro- 
nenmikroskop enthalt einen in einem Halter I ss 
montierten Kaihodendreht 2. eme era.c nam. 
eine zweite Anode A Vom Kalhodendraht2 «md em 
freies Ende Oder die Spitze 5 dun* on StrahlenbOndelh 
aufgeheizt das in einer Hilfsstrabkjuelle 8 erzeugt wird. 
Die HiHstrahkjuelle ist in diesem AwsfOiMun^beispsel *o 
als Laser ausgcfOhrt. von dem ein Strahlenbilndel im 
infraroten, sichtbaren oder ultravioletten Welleniangen 
berelch Ober em der Wellenltage der Slrahlung 
anaenaBtes. nichlgezeichnctes Fenster und eine on 
niing 9 in tier ersten Anode 3 auf die Kathodenspitze "> 
nuftrifft Dun* die Bohnmgen 10 und tl m der crsien 
Anode 3 tew. der zweiten Anode ♦ wird aus dem 
Oesamtemissio nsstrotn der Kathodenspitze 3 ein m 



AbiasteJekUonenmikroskop zu verwendender Suah- 
Jen strom abgetrennt Ober eine weiter 
te Offnung und ein nlchtgezeichnetes Fenster. das 
vorzuusw ae seitlich des Lasers trahls angeordnet ist 
kann d^Ku^hcdenspitze b^baebtet werde^.tem^ 
Reeelmcchanismus 12 wird der der Kathodenspitze 
zuznfflhrende Energiestrom gesteuert . ■ 

Vom Abtastelektronennukrosk p sind * ' v 
Kondensoriinse 14, eine Ablenkembeit 15, em 
ss. ein Qbiekt oder Praparat 17 und die Detektoren 1* 
i SS Ein von einem der Detektoren 
empfange^Tsigral wird Ober einen Signalverstarker 
» P an rinem mit der Ablenkeinheit 15 geaoppeltes 

Ferns ehmoni tor 21 wiedergegeben^ Priatlen der 

Im Betrieb fOhrt die erste Anode, zum Erfollea aer 
Bedingungen fur Temperaturfeldemlssion. em Pot ® n ^?' 

- o einizen tawsend Volt in bezug ouf die 
Kathodenspitze. Die zweite Anode liegt dabei cuf emem 
in bezug auf die Kathodenspitze positiven Potentialvon 
mehrerln tausend Volt SefiMtveretandlich sbid *ese 
Potential werte auch von der Geometric der ^be 
Anoden. von tien Abmesstmgen det Bohningen m den 
Anoden. vom gegenseitigen Abstand .r Anoden und 
von deren Abstand zur Kathodenspiue abh-ngig. 

Wie bereits oben bemerkt muB for dle 
Embsionsform eine Feld«0rke von “Sefthr Iff ’J* 
lCFkV/ra an der Oberflache der Kathoaenspit 

er f^” e z2gt skizzenhaft eine Anordming zum 
Einstellen des Kathodendrahtes auf die gewOnsch'en 
Emissionseigenschaften. Ein 

strahlenden Laser 31 stammender Strahl mit einer 
SSgie von z. R etwa 5 Watt wird mit etner Lime oder 
mit einem Linsensystem 32 an to Stelle to 
Kathodenspitze 5 zu einem B re nn fleck mit a “® e T? t 
geringer, nur durch Beugungserschemungen det tohft- 
rentCT Laserstrahlung besUmmten Querabmessung 

f0l Der' Katbodendraht 2 wird von einer Vorschubein- 
richtung festgehalten. die in den Halter 1 aufgenommen 
te und die UtF i g- 3 dargesteCt te. Dm Vorschubaruid^ 
limit dient daza, die Drahtspitze 5 der Drahtkalhode 2 
Lteend itoVtriebs des Eiek.ronenstrahigerates 
einer festen Stelle zu halten und dun* Ztohr 
von Kathodenwerkstoff dessen Verdampfung auszu- 
lichen. Die emte Anode 3 te dazu mit emer 

Gleichspannungsversorgungseinheit 33 

Durch den Emissionsstrom entsteht an emem Wider- 
stand 34 ein Spsnnungsunterschied, der mit Hilfe ernes 
Gleich 5 paniiungsverstarlcers 35 mit emer aus einer 
Versorgungseinheit 36 herrQhrenden Spawning vergli- 
chen wird. Ein auf diete Weise gewonnenes Differeiu- 
Sial wild in emem Integrator 37 integnert und treibt 
fiber einen Stromverstarker 38 einen Transportmecha- 
nismus der Vorschubeiinichtung 



iangsam, z. B. um einige pm pro Minute, in Drahtricb- 
SS vorgeschoben warden. Die Ksth^n^.tze S ragt 
datei mehr oder veniger in das 

seine EnergiezuFuhr geregelt wird. Durch diesen 
' msn-;. inechamsmus werden eventuell auf ' e " d e 
langsarre Schwankunger in 1 > I j.senntenMtfi. odr r in 
de - Geometric d ' Kuhodenspure. L urch Wcrk- 

stolfverdampfur s . 

Zum N 9 « br.;geln sch- .-r Sch«. tnkungen d in i em 
Ste.uersignal, d»» ius e »«m ' -in'- •b chspannungs 

versorgungsemneit W '--.-r einen A iderstand 40 zu 
gewoniicn wird. Ubcr e.neo 
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Kondensator 41 steuert dieses Signal dnen elektrody- 
naraischen Unrfonner 12, der dieStdhmg «Jj|cr fan 
Laserstrahl liegendcn Abfaugblcnde 43 etostdit. MH 
dieser Abfflngblende kaim cln tcil des L6Kfilr«ib 
abgefangcn werden, wodurch diq^dw / -ta 
zugcfQhrte Eiiergie afcnintftu. •Der' Easerstrahl kann 
dabei eJnscitig^an melnwji Sdfco>cder 

idiitir 

_ _ 

for die fUemmbacke 51 lieferl dazu dne KJemmkraft 
Die KJemmbacken 50 und 31, das fedemde Befesti- 
gungs- Element 52 und eine Platte 53 bitten zusammen 
einen Greifcr, der sich durch ein parallel es Fedemsy 
stetn xnh den Federn 54, 55, 56 and S7 nur in einer 
Richtnng. and zwar endang der Achse des Elektronen- 
strahlerzeugungssystems bewegen kann. Ein Draht 58 
debt die Platte 53 zn einer Montagepiatte 55 bin. Durch 
thermae*.* Langeninderung des Drahtes 58 veriagert 
rich die Platte 53 und der Kathodendraht 2 wird 
vorgeschoben. Wflhrend dieser Bewegung 1st ein 
zweites Klemmbackenpaar 59, 60 ge6ffe?t Sobald ein 
Hubende der Platte 53 erreicht worden ist sc* ”*eBep 
rich die Klemmbacken 59 und 60 um den Kathoden- 
draht dffnen sich die KJemmbacken 50 und 51 und die 
Platte kebrt in ihre Aofangsstdhmg zurficfc, so daB der 
beschricbene Vorgang sich wiederholen kann Eine 
nlcht daigesteDte Kupphing zwischen den Klemmbak- 
ken ^ artn verhindem, daS die boiden Kiemmbacketipaa- 
re gleichzeitig geCffnet sind. Zum BSnfilhren dnes neuen 
Kathodendrafctes kann diese Kupphing auBer Betrieb 
gesetzt werden 

Wahrend des Betriebea wird der Draht 58 durch einen 
Het zstro m aufgeheizt der vom Stromverstflrker 38 
gdtefert whd (riehe waiter Fig. 2), Da die Kiemmfla- 
chen der Klemmbacken 50, 51 und 59, SO renkrecht 
zueinander angeordnet sind, wird nacb wtederholtem 
Obergreifen ein neu eingeset zter Kathodendraht 2 
entlang der SchnittCnie der beiden KlwninflSchen 
fixiert Hierdurch reprodudert dieser Mec h a ni simis 



sclbstt&tig luBerst genaa den Ort der Drahtachsa Das 
Qffnen und SchlieBeii-der Klemmbacken 50, 51 Uhd ! 59, 
60 zum Vorschleben des Kathodefldfabtes wird dutch 
Stronudcuerung, also durch iherriilsche L&ngcnftrtdc- 
rtlngdeT Drtbtc62ruiid 63, r bewirkL 



___Je Kachstellen der 
iditt in Drahtrichtung, 
rSiodldite auf als In den 



?&0erst getoaufe 
-Kathodehspitzbt 
eine vid hOhere J 

io ; iKkaniite^therm ^ 

frlefch^t^ wjegeri 1 itow 

^glriAgen' A^mwfiSrigexj, zu jfermgeri wirksimcn Stro- 
mes der Feklemisstonsquelle besddgt Es zeigt rich, daB 
durch Verdampfung und Oberflflchenwanderung am 
«5 ri ch stftodig weiterschiebenden Kathodendraht eine 
Drahtspitze mit einem Krfimmungsradius von ungefBhr 
1pm anfrechterhalten wird Im kr&ftigen Feld an der 
Kathodenspitze kann bedingt durch die hohe Tempera- 
tur der Kathodenspitze, die dadurch die gewOnschle 
20 Abmessung bekommt der bereits in der EinfObrung 
erwfthnte Scbottky-Effckt Oder die sogenannte Tempe- 
ra tur-FeMem^ion auftreten. Auf diese Weise llefert ein 
Wolframdraiu i.ut einem Durchmesser von 10 pm als 
Kathodendraht bei eine* Temperatur von tmgefthr 
2 s 3500* K aus einer Spitze mit dnem Krflmmungsradhis 
von ungefahr 1 pm. die gegenOber einer in bezug auf the 
Katho de nspitze auf dnem Potential von +2000 V 
fiegenden Anc^c angeordnet ist, eine Eraissionsstrom- 
dtchteindcrGidBenordnungvon 10* A/cm 2 . 

30 In einer Quelle mit einer derartigen hohen Stromdicb- 

te bd der gegebenen Querabmessung kaan auf einfache 
Weise dn E ektronenstr ahl erzeugt werden, der rich 
insbesondere als Strablstroni in einem Abtastelektro- 
nenmikroskop eignet, in dem Fernsehtechnlken zum 
35 Darstdlen der BMnformatkm angewandt werden. 

Neben dem obea beschriebenen Abtastdektronenroi- 
kroskop k&nnen z. B. auch etn Transnrissicnselektronen- 
mikroskop, ein EektronenstrahlbcAjbdtSBigsgm^t und 
dn Mikroanalysator mil Vortefl nut einem erfmdongs- 
40 gemSB betriebenen Elektronenstrahlerzcuger ausgcrfi- 
stet werden. 
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